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1 Zweck der Priifung

Im Auftrag der Firma Radius Einrichtungsbedarf GmbH waren Verbrennungseinrichtungen
fur den flussigen Brennstoff Ethanol (im folgenden Ethanolgerat) Typ ,\WALL FLAME I in
den Ausfuhrungen Modell 536a und Modell 536¢ und ,FLOOR FLAME" in den Ausfiuhrun-

gen Modell 537a und Modell 537¢ auf ausreichende Brand- und Betriebssicherheit zu pri-
fen.

Dabei war zu berlcksichtigen, dass auf der Grundlage der Beschlisse des Sachverstandi-
genausschusses Feuerungsanlagen im DIBt Verbrennungseinrichtungen flr den fliissigen
Brennstoff Ethanol mit einem Durchsatz von weniger als 0,5 I/h als Gerate gelten, die nicht
als Feuerstatte betrachtet werden und deshalb nicht an einen Schornstein angeschlossen
werden muissen. Bei Betrieb von diesen Geréaten darf ein maximaler CO,-Gehalt in der
Raumluft von 5000 ppm nicht Gberschritten werden. Auerdem muss in der Aufstellungs-
und Betriebsanleitung eines Gerétes die Angabe ,Gerat ist fir die Raumheizung nicht ge-
eignet” enthalten sein.

Weitere Punkte zur Beurteilung des Ethanolgerats waren im Rahmen dieser Prifung nicht
zu untersuchen.

2 Grundlage der Priifung
Beschlusse des Sachverstandigenausschusses Feuerungsanlagen im DIBt
Bayerische Feuerungsverordnung (BayFeuV)
Muster-Feuerungsverordnung (MFeuVO)
Grundlegende sicherheitstechnische Anforderungen
Unterlagen des Auftraggebers

3 Zusammenstellung der beigefiigten Anlagen

A1 Messprotokoll

B1 Abbildung Brenner

C1-C7 Zeichnungen Modell 536a/c

D1 -D6 Zeichnungen Modell 537alc
E1-E2 Bestatigung des Herstellers
F1-F2 Bedienungsanleitung (je 3 Seiten)
G1-G4 Technische Datenblatter

4 Beschreibung des Priifgegenstandes

Bei den Priifgegensténden handelt es sich um Verbrennungseinrichtungen fir die aus-
schlieBliche Verfeuerung von Ethanol (Athylalkohol), die nach Herstellerangaben ohne Ab-
gasanlage im Geb&ude betrieben werden kénnen. Zur praktischen Priifung wurden zwei
Ethanolgerate vom Typ ,WALL FLAME I in der Ausfuhrung Modell 536¢ und ,FLOOR
FLAME" in der Ausfuhrung Modell 537¢, ausgerustet mit dem identischen Brennstoffvor-
ratsbehalter mit der Bezeichnung ,Brennkammer” vorgestellt. Die Modelle Typ ,WALL
FLAME I in der Ausfiihrung Modell 536a und ,FLOOR FLAME" in der Ausfiihrung Modell
537a, wurden aufgrund der identischen Konstruktion mit einer Zeichnungsprifung erfasst.
Der Unterschied der einzelnen Ausfihrungen liegt darin, dass die Ausfiihrung ,a“ jeweils in
Edelstahl und die Ausfuhrung ,c” jeweils in stahl pulverbeschichtet ausgefiihrt ist.
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Bauform des Brennstoffvorratsbehalters mit Sicherheitsgehause beider Modelle:

Der Brennstoff befindet sich in einem Brennstoffvorratsbehalter, welcher mit zwei einstellba-
ren Abdeckplatten fur den Abbrand ausgestattet ist. Die Abbrandéffnung ergibt, begrenzt
durch die einstellbaren Abdeckplatten eine rechteckige Offnung.

Die maximale Fullmenge des rechteckigen Brennstoffvorratsbehalters aus Edelstahl mit der
Bezeichnung ,Brennkammer* (Breite 290 mm, Tiefe 202 mm, Héhe 65,5 mm) betrégt laut
Herstellerangaben 1,7 Liter. Der Brennstoffvorratsbehalter ist umlaufend dicht verschweilt.
Der Brennstoffvorratsbehalter wird in ein umlaufend dicht geschweiltes Sicherheitsgehause
aus Edelstahl eingesetzt. Die Verbrennungséffnung ist in ihrem Querschnitt durch die
Schiebevorrichtung einstellbar. Der einstellbare, nach oben offene Querschnitt des Brenn-
stoffvorratsbehalters bei maximal geéffneter Schiebevorrichtung betragt 82 cm? (25,5 cm x
3,2 cm). Im Brennstoffvorratsbehalter befindet sich ein keramischer Brennerstein des Hers-
tellers Lanik Typ Vukopor A (Material Al,O3, SIO,, PPl 10") mit den Abmessungen (Breite
253 mm, Tiefe 73 mm, H6he 54 mm), die maximale Einsatztemperatur ist vom Hersteller
mit 1350 °C angegeben.

Bauform des Ethanolgerats Typ »WALL FLAME I“, Modell 536a/c

Das Ethanolgerat besteht aus einem zur Vorderseite
offenen bogenférmig geformten Metallelement aus
Edelstahl oder Stahl pulverbeschichtet sowie einem
Frontelement aus hitzebestidndigem (250°C) Ein-
scheibensicherheitsglas ESG (Abmessungen der
Glasfront: Breite 561 mm, Hohe 240 mm, Starke

8 mm,). Der Verbrennungsraum ist nach beiden Sei-
ten offen. Die Gesamtabmale des Geréates sind
Breite 796 mm, Tiefe 339 mm, Héhe 408 mm.

Im Korpus des Ethanolgerats befindet sich eine Aus-
Modell 536¢ sparung fir die Aufnahme des Sicherheitsgehéduses
mit Brennstoffvorratsbehalter mit der Bezeichnung
,Brennkammer“. An der Rlckseite des Ethanolgerates befinden sich zwei Aussparungen
zur Aufnahme der Wandhalterung fur die wandhangende Befestigung.

Bauform des Ethanolgerats Typ ,,FLOOR FLAME", Modell 537alc

Die Bauform der Brennereinheit ist identisch mit der
Brennereinheit des oben beschriebenen Modells
SWALL FLAME I*, Modell 536a/c. Bei diesem Etha-
nolgerat handelt es sich um eine rechteckige freiste-
hende Version mit einer Héhe von 310 mm, einer
Breite von 786 mm und einer Tiefe von 296 mm. Der
Verbrennungsraum ist nach beiden Seiten offen und
nach vorne und hinten durch zwei Einscheibensich-
rheitsgldser mit den gleichen Abmessungen und
Eigenschaften wie das oben beschriebene Modell
Modell 537a ~WALL FLAME I, Modell 536a/c, begrenzt. Weitere
Angaben zur Ausfuhrung der Ethanolgeréate und der
Brennstoffvorratsbehélter sind den Ubersichtszeichnungen der Anlagen B bis D zu entneh-
men.

1 PPI = number of pores per linear inch
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Durchfiihrung der Priifung

Die Priffung wurde auf dem Priifstand der TUV SUD Industrie Service GmbH in Miinchen
durchgefuhrt. Die Ethanolgerate vom Typ ,WALL FLAME | in der Ausfuhrung Modell 536¢
und ,FLOOR FLAME" in der Ausfuhrung Modell 537c wurden beide auf ihre sicherheits-
und heiztechnischen Merkmale untersucht.

Prifaufbau

Die Ethanolgerate Typ ,WALL FLAME I* in der Ausflhrung Modell 536¢ und ,FLOOR FLA-
ME" in der Ausfuhrung Modell 537¢ mit Brennstoffvorratsbehélter ,Brennkammer® wurden in
einem Priufeck gemafd DIN EN 13240 aufgebaut.

Die Ruckwand des Ethanolgerats Typ ,WALL FLAME I* in der Ausfiihrung Modell 536¢
wurde mittels dem zugehorigen Befestigungselement an eine Stellwand des Prufecks nach
Aufbauanleitung des Auftraggebers aufgehangt. Die Rickwand des Ethanolgerates Modell
536¢ war anliegend an der Prifeckstellwand. Die Befestigungshéhe betrug 10 cm zum Bo-
den des Prifecks.

Das freistehende Ethanolgerat Typ ,FLOOR FLAME" in der Ausfuhrung Modell 537¢c wurde
in der Prifecke am Boden des Priufecks mit einem Abstand von 10 cm zur Prifwand auf-
gestellt. Aufgrund der Bauform des Ethanolgerats Modell 537c, wurde eine 10° Stand-
sicherheitsprifung in Anlehnung an DIN EN 14543 durchgefiihrt.

Die Brennstoffvorratsbehalter wurden entsprechend den Angaben des Auftraggebers in die
Aussparung des Verbrennungsraumeinsatzes eingesetzt. Der zugehdrige keramische Ein-
satz wurde in die Brennkammer eingesetzt. Die Einstellung der Brenner&ffnung war bei bei-
den Ausfiihrungen maximal geéffnet.

Die Abgasentnahme erfolgte jeweils Uber dem Brenner im Brennraum des Ethanolgerats.

Durchfiihrung der Priifung

An den Ethanolgeraten wurden jeweils folgende Prifungen/Messungen durchgefihrt:

¢ Messung des maximalen Brennstoffdurchsatzes bei maximal geoffnetem Regulierschie-
ber,

o Uberprifung der maximalen AuBenwand-Temperatur des Geréts bei maximal zulassiger
Warmebelastung,

e Uberpriifung der maximalen Wand- und Bodentemperatur des Priifecks bei maximal zu-
lassiger Warmebelastung,

e Uberpriifung einer stabilen und hygienischen Verbrennung,

e Uberpriifung der Emissionen bei maximaler Leistung (CO,, CO) auf unzuléssige Kon-
zentrationen von Verbrennungsprodukten im Aufstellraum (CO, < 5000 ppm).

Als Brennstoff wurde Ethanol (96 Vol.%), des Herstellers Briggemann Alkohol, Artikel-
nummer 60452/6 vom Auftraggeber zur Verfugung gestellt. In Abstimmung mit dem Auf-
traggeber wurde eine Brennstoffanalyse fiir den Brennstoff Ethanol aus einschlédgig bekann-
ter Literatur verwendet.
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6 Ergebnisse der Priifung
In der Anlage A1 sind die Messergebnisse dargestellt.

Unter den gegebenen Vorraussetzungen und unter den genannten Randbedingungen wur-
den fur die vorgesteliten Geréte folgende Ergebnisse festgestelit:

e Der maximal zulassige Brennstoffdurchsatz von 0,5 I/h wurde nicht Uberschritten. Ge-
mafR den Beschlussen des Sachverstandigenausschuss Feuerungsanlagen ist damit ei-

ne Voraussetzung fir die Einstufung als Gerat fur dekorative Zwecke zum Betrieb ohne
Abgasanlage gegeben.

e Ein maximaler CO,-Gehalt in der Raumluft von 5000 ppm wird unter folgenden Voraus-
setzungen bei einem Abbrand nicht Giberschritten:

Typ ,WALL FLAME I* in der Ausfiihrung Modell 536¢ und
,»FLOOR FLAME* in der Ausfiihrung Modell 537¢c

Mindestraumvolumen | Luftwechsel

[m] [1/h] Bemerkung
270 0,2 Luftwechselrate infolge Undichtheiten im Gebaude
90 Ubliche Luftwechselrate bei dichten Gebauden und
0,6 Standard-Luftungsgewohnheiten der Nutzer
54 kompletter Luftwechsel des Aufstellraumes
1,0 innerhalb einer Stunde

Als grobe Richtwerte werden folgende Luftwechselzahlen’ genannt:

Luftwechsel [1/h] Bemerkung
0..058 Fenster, Tlren geschlossen
03..15 Fenster gekippt, keine Rollldden
5..10 Fenster halb offen

Die Luftwechselzahlen sind abhangig u.a. von Temperaturdifferenzen, Druckunterschieden
zwischen innen und aulen, Fugendurchldssigkeit der Fenster und Tlren, GréRRe der Fugen-
flachen der Fenster und Tlren sowie der Dichtheit des Gebaudes.

Aus sicherheitstechnischen Gesichtspunkten ist eine MindestgréRe von 270 m® fir den
Aufstellraum vorzugeben bzw. in Abhdngigkeit von einer standigen Belluftung des Aufstell-
raumes wahrend der Verbrennung eine MindestgréRe von 54 m? zu fordern.

Die 10° Standsicherheitsprifung des Ethanolgerats Modell 537c¢ in Anlehnung an
DIN EN 14543 ergab keine Beanstandungen.

1 Recknagel, Sprenger, Schrameck: Heizung+Klimatechnik
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7 Gutachten, Zusammenfassung

Im Auftrag der Firma Radius Einrichtungsbedarf GmbH waren Verbrennungseinrichtungen
mit dem flussigen Brennstoff Ethanol (Ethanolgerat), Typ ,WALL FLAME I in den Ausfih-
rungen Modell 536a und Modell 536¢ und ,FLOOR FLAME" in den Ausfiihrungen Modell
537a und Modell 537¢ ausgerustet mit dem Brennstoffvorratsbehélter mit der Bezeichnung
,Brennkammer” auf ausreichende Brand- und Betriebssicherheit zu untersuchen.

Die durchgefuhrten Prifungen ergaben die in Abschnitt 6 aufgefuhrten Ergebnisse. Die an-
gegebenen Luftwechsel im Aufstellraum mussen in Abhangigkeit des Raumvolumens ge-
wahrleistet werden, damit Gefahren oder unzumutbare Belastigungen nicht entstehen.
Ebenso sind die Malkgaben in Abschnitt 6 zu den Ubrigen untersuchten Punkten einzuhal-
ten.

Aufgrund der Beeinflussung des Abbrandverhaltens durch Luftquerstrémungen im Ab-

brandbereich muss in der Benutzerdokumentation auf folgende Punkte deutlich hingewie-
sen werden:

* Die Aufstellung des Gerates muss in einem von Luftquerstrémungen geschiitzten Be-
reich erfolgen.

* Es muss ausgeschlossen werden, dass Luftquerstrémungen durch z.B. vorbeigehende
Menschen verursacht werden kdnnen. Ein Sicherheitsabstand von 1 m seitlich zum be-
triebenen Gerat muss gemafl den Angaben des Herstellers, eingehalten werden. Dieser
Abstand ist als ausreichend anzusehen.

Die Sicherheitshinweise fur den Brennstoff miissen eingehalten werden.

Bei Einhaltung aller Angaben ist von einem sicherheitstechnisch unbedenklichen Betrieb
auszugehen.

Weitere Prifungen waren nicht Gegenstand des Priifumfanges.

Feuerungs- und Warmetechnik
Prifb elch Warmetechnik

Johannes St glechner
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Priifung der stabilen und hygienischen Verbrennung sowie der Oberflichentemperaturen

- Priifprotokoll -

Feuerstatte: Ethanol-Gerat JWALL FLAME I¥, | ,FLOOR FLAME",
Modell 536¢' Modell 537¢

Prufbrennstoff - Ethanol (96 Vol.%)
Versuchstag - 30.07.2007
Aufgabemenge gesamt Liter -- 1.7
Versuchsdauer Min - 300
Anzahl der Aufgaben -- 1
stundlicher Abbrand L/h -- 0,34
Dichte Prufbrennstoff kg/dm? - 0,81
sttndlicher Abbrand kg/h - Q27
Heizwert Prifbrennstoff Hu kd/kg - 29670
zugefuhrte Warmebelastung kW -- 22
mittlere Raumtemperatur tr °C 25 25
max. Temp. Prifeck-Ruckwand ki 2 64 40
e Abstand Gehause zu Priufeckwand cm 0 10
max. Temp. Prufboden g2 a5 40
e Abstand Gehause zu Prifboden cm 10 4,5
CO,-Gehalt ppm - 8332
CO,-Gehalt Vol. % -- 0,83
CO-Gehalt ppm -- 13

'Es wurde lediglich das Modell ,FLOOR FLAME" hinsichtlich der Verbrennungswerte untersucht, die Ergebnisse sind auf die Ausfiihrung WALL FLAME I
aufgrund der Verwendung der identischen Brennkammer (ibertragbar. Mit der Ausfiihrung ,WALL FLAME " sind bei der Aufgabe der identsichen Brennstoffmenge
(1,7L) die maximalen Prifwandtemperaturen bei maximaler Warmebelastung ermittelt worden.



